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Resumen

La focha moruna (Fulica cristata) se encuentra entre las aves acuaticas mas amena-
zadas de Europa, donde solo cria en humedales del Este y Sur de Espana. Para paliar
esta situacion, se esta realizando actualmente en Andalucia un programa de cria en
cautividad, reforzamiento y formacion de nuevos nucleos de reproduccion de la espe-
cie. En el presente trabajo se valora la adaptacion de los individuos al medio natural y
la influencia de las técnicas de reintroduccion utilizadas. Se han aplicado dos técnicas
diferentes de reintroduccion, una primera de suelta en libertad no controlada y otra
segunda de suelta en libertad controlada, que difieren en la modificacion y en el con-
trol de los parametros que influyen sobre la viabilidad de los ejemplares liberados. La
primera técnica fue probada en las provincias de Cordoba, Malaga y Almeria, mientras
que la segunda fue utilizada por primera vez en la provincia de Jaén. Se contrasta el
éxito logrado con ambos métodos en la formacion de nuevos nucleos estables de
reproduccion mediante la comparativa de los resultados obtenidos desde 2002 a 2005.
Como conclusion se recalca la importancia de la creacion de nuevos contingentes
reproductores estables para la especie, asi como la necesidad de humedales permanen-
tes que puedan ser manejados a favor de la focha moruna y que actden como refugios
durante los periodos de sequia caracteristicos de la cuenca mediterranea.

Palabras clave: Fulica cristata, Mediterraneo Occidental, reintroduccion.
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Abstract

Reintroduction of red-knobbed coot (Fulica cristata) : valuation of different techniques
in the formation of new reproductive contingents in the Western Mediterranean. Red-
knobbed coot (Fulica cristata) is between the more threatened waterbirds of Europe.
In order to palliate this situation, a program of breeding in captivity is being made
actually in Andalusia, which will help to the consolidation and the creation of new
reproductive contingents. In the present work, the adaptation of the individuals to
natural environment and the influence of the techniques used to reintroduction are
valued. Two different techniques to reintroduction have been used, release in no
controlled freedom, and in controlled freedom, which differs in the modification and
control of the parameters that regulate the viability of the released individuals. The first
technique was proven in Cordoba, Malaga and Almeria provinces, whereas second it
has been used for the first time in Jaén province. The success achieved with both
methods in the formation of new stable reproductive contingents is compared by
means to contrast the results obtained from 2002 to 2005. As conclusion, the creation
of new stable reproductive contingents is important for the species, as same as, the
existence of managed wetlands that are needed for this species for its persistence
during drought periods characteristic of the Mediterranean basin.

Key words: Fulica cristata, reintroduction, Western Mediterranean.
Introduccién

La focha moruna (Fulica cristata) es una especie con una distribucion mayori-
taria por el Africa transahariana, fundamentalmente en el tercio meridional del
continente y en la isla de Madagascar (Fernandez Palacios y Raya, 1993; Cramp y
Simmons, 1980; Taylor y Van Perlo, 1998). Sin embargo, un reducido contingen-
te de individuos aparece con caracter relicto en la peninsula Ibérica y el Norte de
Africa, constituyendo los unicos enclaves de esta especie en todo el Paleartico
(Fernandez Palacios y Raya, 1993; Cramp y Simmons, 1980; Taylor y Van Perlo,
1998). Por todo ello, la focha moruna es considerada como una de las aves acua-
ticas mas amenazadas de Europa, habiendo sido incluida en la Directiva Aves
(Directiva 79/409/CEE del Consejo, de 2 de abril de 1979) y en el Convenio de
Berna (Decision 82/72/CEE del Consejo, de 3 de diciembre de 198 1) como pro-
tegida y de interés para su conservacion. A nivel nacional, la focha moruna ha sido
catalogada como una especie en peligro de extincion en el Catalogo Nacional de
Especies Amenazadas e incluida en la maxima categoria de amenaza en el Libro
Rojo de las Aves de Espana (Madrono et al, 2005) y en el Libro Rojo de los
Vertebrados Amenazados de Andalucia (Franco y Rodriguez de los Santos, 2001).

Con anterioridad al siglo XX, la focha moruna se encontraba ampliamente
distribuida por la peninsula Ibérica, tanto en los humedales costeros como del
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interior, desde Portugal hasta Levante y Cataluna en la costa, y en Andalucia, La
Mancha y Aragon por el interior (Cramp y Simmons, 1980). Fue a partir de prin-
cipios del siglo XX cuando comenzo un fuerte declive para la especie (Bernis,
1972), llegando al final de este siglo con una poblacion residual de no mas de 20
ejemplares en las marismas del Guadalquivir y lagunas circundantes (Fernandez
Palacios y Raya, 1991, 1993). Causas como la pérdida y degradacion del habitat
(Martos y Fernandez Palacios, 1991; Amat y Raya, 2004) y la excesiva presion
cinegética (Valverde, 1960) han sido sugeridas para explicar el declive de la focha
moruna en esta region. Actualmente, se estan llevando a cabo acciones de manejo
en Andalucia y Levante para intentar invertir el proceso de inminente extincion
de la focha moruna en la peninsula Ibérica y asegurar la recuperacion de la pobla-
cion a largo plazo en la region. Entre estas acciones de manejo, se contempla la
liberacion de aves provenientes de la cria en cautividad que, en el caso particular
de Andalucia, pretende facilitar la instalacion de nuevos nucleos estables de repro-
duccion en las provincias de Cordoba, Malaga, Almeria y Jaén, con objeto de
establecer un “pasillo geografico” entre la poblacion de focha moruna que lograse
asentarse en el Levante y la del bajo Guadalquivir (marismas del Guadalquivir y
lagunas de Cadiz y Sevilla).

La mayoria de los estudios realizados sobre la focha moruna se centran en la
poblacion sudafricana de esta especie (Skead, 1980; Dean, 1981; Fairall, 1981;
Boshoff et al, 1991). La situacion de la focha moruna en el Paleartico Occidental
ha provocado una ausencia casi total de datos, salvo citas aisladas de la especie
(Bernis, 1964; Maluquer Sostres, 1971; Amat, 1984; Llandres y Rodero, 1984;
Fernandez Palacios y Raya, 1991). Tampoco se han realizado estudios sobre la
adaptacion de los individuos procedentes de la cria en cautividad al medio natural,
su comportamiento y los parametros que pueden influir en el éxito de un proyecto
de reintroduccion de la especie. Todo ello resalta la importancia de este estudio,
en el que se exponen los primeros resultados del seguimiento de fochas morunas
que nacieron en cautividad y que posteriormente se liberaron al medio natural.
Los resultados de este estudio pueden ser esenciales a la hora de elaborar una
estrategia especifica de reintroduccion de la especie en peligro de extincion en
Europa.

En este trabajo, se contrasta el éxito logrado con la aplicacion de dos métodos
diferentes para la formacion de nuevos nucleos estables de reproduccion de focha
moruna en Andalucia Oriental. Se valoran las acciones realizadas en ambos méto-
dos de reintroduccion, sus ventajas e inconvenientes, haciendo especial hincapié en
la importancia que tiene la creacion de nuevos contingentes estables de reproduc-
cion para la conservacion de la focha moruna en la peninsula Ibérica.

Area de estudio

El estudio se llevo a cabo en cuatro humedales de Andalucia Oriental, la laguna
Amarga (Cordoba), la laguna Grande de Archidona (Malaga), el entorno de las
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salinas de Cerrillos (Almeria), y la balsa de San Isidro (Villargordo, Jaén). Estos cons-
tituyen las unicas zonas, de todas en las que se ha intentado la reintroduccion en
Andalucia Oriental (ver Apéndice 1), para las que ha habido tentativas o confirma-
cion de cria y ha persistido en el tiempo la especie tras su suelta.

La eleccion de las lagunas Amarga y Grande, ambas de origen karstico, de aguas
permanentes y subsalinas y con una profundidad media de 4 y 8 m, respectivamen-
te, se debe fundamentalmente a la presencia de una comunidad de macrofitos con
elevada diversidad (Cirujano et al,, 1992; Ortega et al,, 2002; Torres Esquivias, 2004),
y tratarse de sistemas acuaticos con una marcada estabilidad interanual. La eleccion
del charcon del Hornillo, La Gravera y campo de golf Playa Serena (entorno de las
salinas de Cerrillos) vino motivada por integrarse esta zona a manera de complejo
palustre compuesto por diversas lagunas tanto de origen natural (el charcon del
Hornillo) como artificial (lagunas de La Gravera y lagunas del campo de golf de
Playa Serena). Tal diversidad se traduce en humedales de diferente salinidad, todos
ellos con una elevada productividad y abundantes y diversas formaciones helofiticas
y de macrofitos acuaticos (Ortega et al, 2004), lo que puede suponer un beneficio
para los animales liberados, al poder contar con un extenso complejo de lagunas
muy cercanas entre si y un entramado ecologico variado entre ellas. Finalmente la
balsa de San Isidro, humedal de origen artificial utilizado para el riego del olivar y
propiedad de una comunidad de regantes, fue seleccionada por sus excelentes ca-
racteristicas para las aves acuaticas, permanencia y buena calidad de las aguas, pre-
sencia puntual de vegetacion emergente y densas praderas de vegetacion sumergi-
da, compuesta por un total de seis especies diferentes entre carofitos y fanerogamas
(Ortega et al, 2004, 2005). Se trata de una balsa cuya construccion data de 1998,
por lo que su desarrollo como sistema acuatico es muy reciente. Presenta una cons-
truccion en dos partes, una balsa de decantacion somera y una balsa de acumula-
cion mas profunda que alcanza los 8 m, estando el complejo vallado en su totalidad.

Material y métodos

En los cuatro humedales estudiados se realizaron sueltas de ejemplares nacidos
en cautividad en la Reserva Natural Canada de los Pajaros (Coria del Rio, Sevilla).
Se llevaron a cabo dos métodos de sueltas diferentes: (I) suelta no controlada, sin
intervencion de ningun tipo sobre la evolucion del sistema ni sobre las propias aves,
donde la variabilidad de las condiciones ambientales naturales modulan la evolucion
de la introduccion. Esta técnica fue utilizada en los humedales de las provincias de
Cordoba, Malaga y Almeria; y (ID suelta controlada, en la que tras la suelta se man-
tuvo un seguimiento de los parametros que pueden influir negativamente en la via-
bilidad de las aves (fundamentalmente disponibilidad de alimento) y se realizaron las
modificaciones pertinentes para favorecer su reinsercion y reproduccion. La aporta-
cion de alimentacion artificial se realizo principalmente durante el otono y el invier-
no, periodos en los que las praderas de macrofitos se reducen por debajo del 25%
de cobertura, mitigando la influencia de la variabilidad estacional natural esponta-
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nea de los sistemas acuaticos mediterraneos (Moreira y Montes, 2005). Como nor-
ma general, se retraso la retirada de la alimentacion artificial hasta que las praderas
presentaron mas de un 50% de su desarrollo completo, sintoma inequivoco de que
éstas no iban a sufrir una excesiva presion por la actividad alimenticia de las aves,
que pudiera repercutir en su correcto desarrollo y floracion. Esta técnica fue proba-
da por primera vez en la provincia de Jaén. En las cuatro zonas, se procedio a un
seguimiento de las fochas morunas liberadas para obtener informacion sobre su
comportamiento y adaptacion al medio. A la par, una vez establecidos los ejempla-
res reproductores, se realizd un seguimiento estacional de las caracteristicas del
sistema acuatico en todos los humedales que se estudiaron.

El seguimiento de las aves liberadas se realizo de forma periodica en los cuatro
humedales, con una periodicidad al menos mensual, desde el momento de su pues-
ta en libertad hasta el abandono del mismo por las aves.

Resultados
Laguna Amarga (Cérdoba)

En 2002, todas las aves que se liberaron en la laguna Amarga permanecieron en
el humedal hasta principios de verano, observandose la formacion de tres parejas
reproductoras, de las que solo una consiguio culminar la reproduccion con un total
de cuatro pollos volados (Tabla 1). A partir de verano las aves abandonaron progre-
sivamente el humedal, y a finales de ano no quedaba ningun ejemplar en la laguna.
En 2003, de las 10 aves liberadas en diciembre, al mes de la suelta no quedaba

Tabla 1. Principales datos de reproduccion de las parejas formadas de focha moruna (Fulica cristata) por
humedal estudiado y afio de cria.

Ne " : . Ne de o 2
Humedal Ado | identificacién it e Ia it k.’, el pollos por el
A reproduccién | reproduccién puestas nidada vola_dos por
nidada
2002 | Mayo Agosto 1 5 4
Laguna 2002 Il - -
Amarga 2002 Il - - - --- -
2004 | Mayo Septiembre 1 4 2
2004 Il Mayo Septiembre 1 3 1
Laguna
Grande de 2003 |
Archidona
Entorno de 2004 | Abril Septiembre 1 2 1
chnes (S:erlrr;ﬁ;s 2005 | Mayo Agosto 1 4 4
2004 | Febrero Agosto 3 5/4/4 5/4/4
2004 I Marzo Julio 2 4/3 4/3
Balsa de 2004 Il Abril Agosto 2 6/8 5/7
riego San 2004 I\ Mayo Julio 1 6 4
Isidro 2004 \ Mayo Julio 1 4 4
2005 | Febrero Noviembre 3 6/6/8 6/6/8
2005 Il Marzo Agosto 2 6/8 6/8
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ninguna en la laguna, habiendo desaparecido todas las fochas sin dejar rastro. Final-
mente, en la suelta de 2004, de las 12 aves liberadas en febrero, nueve permanecie-
ron a principios de verano en la laguna, estableciéndose dos parejas reproductoras
que sacaron siete pollos (Tabla 1). A final de ano, cinco aves permanecieron en el
humedal. 2005 comenzo con cinco aves, no registrandose reproduccion durante el
ano en este humedal. Hacia el verano la concentracion de aves llegd a ocho con
ejemplares sin marcar, de procedencia desconocida, permaneciendo cinco fochas
al final del periodo de estudio en la misma.

Laguna Grande de Archidona (Malaga)

En 2003, al mes de la suelta, desaparecieron dos aves, pero las cuatro restantes
permanecieron todo el ano en el humedal sin llegar a reproducirse, aunque se ob-
servo la formacion de una pareja y la construccion de nido. Al final de ano las cuatro
aves continuaban en la laguna. Durante 2004, las cinco aves permanecieron hasta
abril, marchando dos de ellas cuando la produccion del humedal descendio, para
posteriormente regresar a la laguna en agosto durante el periodo de maxima pro-
duccion de macrofitos. Al final de ano seguian cuatro aves en el humedal, pero no
se constato la reproduccion en el mismo. Para el ano 2005 se partio de los cuatro
ejemplares, marchando tres de ellos entre marzo y abril al igual que ocurrio el ano
anterior, permaneciendo al final del estudio solo un ave en la laguna.

Entorno de las Salinas de Cerrillos (Almeria)

En el ano 2003, de los dos ejemplares presentes en las lagunas del campo de golf
(uno proveniente de sueltas previas al ano 2002 en las albuferas de Adra), uno
murio en diciembre por traumatismo, permaneciendo el otro en estos humedales
todo el ano. No se constato reproduccion. Durante el ano 2004, de las 12 aves
liberadas, a comienzos de verano solo permanecieron en estos humedales cinco de
ellas, conformando una pareja reproductora con un unico pollo volado (Tabla 1). A
final de ano, al menos cinco aves permanecieron en la zona. En el ano 2005, de
entre las aves residentes del ano anterior solo se observo la formacion de una pareja
reproductora, que fue la misma que crio en estas lagunas durante 2004, y que en
esta ocasion logro sacar un total de cuatro pollos volados (Tabla 1). El resto de aves
permanecio en la zona hasta final de verano, quedando al final del estudio en la
laguna de La Gravera tres ejemplares marcados y un ave del ano.

Balsa de riego San Isidro (Jaén)
En este caso, la suelta se llevo a cabo de forma controlada, teniendo en cuenta

en todo momento las caracteristicas del sistema acuatico durante cada estacion, la
evolucion de las comunidades vegetales y de invertebrados que les sirven de alimen-
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to, aportandose alimentacion artificial en los periodos que se considero necesario
para el correcto mantenimiento de las aves, mitigando de esta forma la influencia de
la variabilidad estacional natural. Los resultados muestran que, de las cinco aves
liberadas en 2003, todas sobrevivieron hasta principios de verano, cuando se produ-
jo la dispersion de dos de ellas y la muerte de otra, permaneciendo solo dos en el
humedal hasta la siguiente suelta. Las aves no se reprodujeron este ano. Durante
2004, entre las 12 aves liberadas en noviembre de 2003 se conformaron cinco
parejas reproductoras que sacaron adelante un total de 40 pollos volados (Tabla 1),
los cuales fueron abandonando el humedal durante el verano. En esta estacion tuvo
lugar un episodio de mortandad en la provincia, que afect6 a varios ejemplares de la
balsa. En 2005 se concentraron las mismas aves del ano anterior en la balsa, que
permanecieron todo el ano en ella y en zonas colindantes. A partir de estas aves, se
formaron dos parejas reproductoras que sacaron adelante un total de 34 pollos
volados (Tabla 1), los cuales fueron abandonando el humedal de forma progresiva
para, al final del periodo de estudio, quedar en el humedal 23 aves, entre jovenes del
ano y aves adultas de anos precedentes.

Finalmente, es interesante hacer notar como el manejo del humedal, fundamen-
talmente la permanencia de los niveles de agua y el aporte de alimento adicional,
permiten que el periodo de reproduccion de la focha moruna en este ecosistema
sea mas amplio que en el resto de humedales estudiados (ver Tabla 1). De este
modo, mientras que en la laguna Amarga y salinas de Cerrillos los periodos de re-
produccion fueron desde abril a septiembre con una unica nidada por pareja
reproductora, en la balsa de San Isidro, estos periodos se extendieron en algunos
casos desde febrero hasta noviembre con hasta tres nidadas por pareja, lo que ha
permitido un mayor éxito de la reproduccion de la focha moruna en este humedal.
Igualmente es interesante remarcar que el nimero de huevos puestos por pareja, asi
como el numero de pollos volados también fue mayor para el caso de este humedal.

Discusion

Se observo la reproduccion de la focha moruna en tres de los cuatro humedales
estudiados, consiguiéndose la instalacion de dos nucleos de reproduccion estable
con, al menos, dos anos consecutivos de cria, en la zona oriental de la Comunidad
Autonoma (provincias de Jaén y Almeria). Sin embargo, se apreciaron notables dife-
rencias entre ellos, destacando el nucleo de Villargordo en Jaén, que presento una
mayor estabilidad en cuanto al numero medio de aves presentes, un mayor numero
de parejas reproductoras formadas y un mayor numero de aves voladas por lugar
de suelta (Tabla 1). Probablemente, este aspecto puede ser explicado por el hecho
de que las poblaciones de focha moruna ligadas a los humedales en los que se ha
practicado la técnica de suelta no controlada han podido encontrarse influidas por
la variabilidad pluviométrica, tanto estacional como interanual, que caracteriza de
forma natural al clima mediterraneo (véase, por ejemplo, Romero et al, 1998, 1999).
Ademas, hay que tener en cuenta que en este tipo de suelta intervienen, no solo los

179



Fernando Ortega et al.

factores ambientales abioticos, sino también los factores bioticos relacionados con la
disponibilidad de alimento, y aquellos de caracter antropico (eutrofizacion, princi-
palmente) que pueden influir en la inestabilidad ecologica de los sistemas acuaticos
en cuestion.

Por otro lado, la poblacion ligada a la suelta controlada de Jaén incremento sus
efectivos en los dos anos de experiencia, de forma que la balsa de riego de San Isidro
presentaba el mayor numero de ejemplares de focha moruna de Andalucia Oriental
al finalizar este estudio. La focha moruna parece presentar en la naturaleza un com-
portamiento adaptado a explotar humedales temporales e impredecibles (Green,
2000). Sin embargo, la no dependencia directa y continua de unos recursos varia-
bles y de un ambiente cambiante podria explicar el incremento de la poblacion de
focha moruna en la balsa de San Isidro, asi como el gran éxito de la reproduccion
que tuvo la especie en esta localidad. La importancia que tiene para la focha moruna
la presencia de vegetacion sumergida en un humedal (Morgan 1982; Fernandez y
Raya, 1993), sugiere que deba aportarse alimentacion adicional a las aves en los
casos de degradacion de las formaciones subacuaticas, hasta la recuperacion de los
macrofitos. Estas praderas estan influenciadas en los humedales por la entrada de
nutrientes, la temperatura ambiental y el ciclo vital inherente a cada especie en par-
ticular (Scheffer, 1998). Por tanto, este proceso degradativo puede variar de unos a
otros humedales, segun su tipologia y comunidades vegetales presentes.

En definitiva, la disponibilidad de unas condiciones estables, partiendo de un
nucleo poblacional recién creado y con una poblacion silvestre muy diezmada, re-
sulto ser un factor fundamental para la focha moruna a la hora de establecer un
contingente persistente de reproduccion. La consolidacion de estos nucleos de re-
produccion podria permitir que la especie colonizara nuevos humedales, ya no solo
en Andalucia, sino también en otras comunidades autonomas a través de la disper-
sion natural de los ejemplares nacidos en ellos. Ademas, los resultados de este estu-
dio, fundamentalmente los datos de 2005, resaltan la importancia de disponer de
humedales de concentracion postreproductora, donde la poblacion de focha moruna
pueda encontrar alimentacion suplementaria en épocas de escasez 0 en momentos
en los que algunos humedales permanecen secos (Amat y Ferrer, 1988).
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Apéndice 1

Catalogo de individuos liberados (collares de identificacion de pvc) en las cuatro
provincias orientales durante la realizacion del proyecto de recuperacion de la espe-
cie en Andalucia. Para mas informacion acerca de las caracteristicas ambientales de
las lagunas de suelta, ver Casas et al. (2003), Guerrero et al. (2003, 2006), Ortega et
al. (2003), Torres Esquivias (2004).

Jaén

Laguna Honda. Marzo 2002: M1, M6.

Laguna de Hituelo. Marzo 2002: L9, LF; marzo 2003: 076, 003, 079, 07V.

Laguna de Argamasilla. Marzo 2002: 9C, JN.

Laguna de Naranjeros. Marzo 2002: 9H, 77, M2, MA.

Balsa de San Isidro. Marzo 2003: 00A, 077, 06H, 06J, 07 1; noviembre 2003:
09P, 09A, 09W, 097, 095, 096, O9F, 09V, 09M, O9R, 08V, O8N.

Balsa de Pozo Ancho del Rey. Marzo 2003: 00], O0L, 07X, O7L.

Balsa de Armindez. Noviembre 2003: 093, 09U, 098, 09H, 094, 09L, 09X.

Balsa de Origuillo. Noviembre 2003: 09T, 092.

Malaga

Laguna Dulce de Campillos. Marzo 2002: 6, ]8, 7U, JU.

Laguna Grande de Archidona. Marzo 2003: 07F, 07A, 07M, 07C, 075, 07W;
febrero 2004: O8L.

Almeria

Laguna Nueva de las albuferas de Adra. Diciembre 1999: 9X, FR, FP, FW,
F2, FM, A3, 9V, EX, FV, 9U, 9R, E8, AX; octubre 2003: 088, 08F, 08C,
06R; mayo 2004: 4C.

Laguna Honda de las albuferas de Adra. Marzo 2003: 07H, O7T.

Campo de golf Playa Serena en el entorno de las salinas de Cerrillos. Marzo
2003: 075; octubre 2003: 083, 081, 08H, 8R, 080, 089.

Lagunas de la Gravera en el entorno de las salinas de Cerrillos. Octubre 2003:
082,087,086, 08A, 084, 085.

Cordoba

Laguna del Rincon. Marzo 2002: 7A, 7X, 7T, M4, LR, J1, 96, 91; diciembre
2002: 000, 002, 004, 00N, 00T, 00W, 01], O1P; febrero 2004: 0C6, 0CS,
OCF, OCH, 0CJ, 0CM, 0N, 091.

Laguna Amarga. Marzo 2002: JM, MJ, L4, 76, LO, 92; diciembre 2002: 001,
005, 006, 007, 008, 009, 00H, 00M, 00X, 01A; febrero 2004: 08X, O8N,
06U, 0CO, 0C1, 0C2, 0C5, 0C7, 0C9, 0CC, 08U, 09].

Laguna de Tiscar. Marzo 2002: LU, J], 94, 95, 93, 71; diciembre 2002: O0R,
016; marzo 2003: 01H, O0P, 073; febrero 2004: 0C3, 0C4, 09C, 06 M,
08R, O8P.
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